
43 

EFECTO DE TRES SISTEMAS DE LABRANZA EN EL CRECIMIENTO INICIAL DE YERBA MATE 

Ilex paraguariensis EN EL DISTRITO DE SAN JUAN NEPOMUCENO1  
 

Martínez Rivas, CA2* y Acuña Aguinagalde, FD3 

 
1 Parte de la tesis presentada en la Facultad Ciencias de la Producción – UNCA. Carrera Ingeniería Agroforestal. 
2 Ing. Agrof. egresado de la Carrera Ingeniería Agroforestal. FCP – UNCA. San Juan Nepomuceno 
3 Prof. Ing. Agr. Docente tutor, Facultad Ciencias de la Producción – UNCA.  San Juan Nepomuceno 

*Autor para correspondencia: cesar.martinez@fcpunk.edu.py  

 

RESUMEN 

Dentro del distrito de San Juan Nepomuceno el cultivo de yerba mate es producido en fincas pequeñas y no en grandes, existe 

una asociación de yerbateros que conforman un comité que busca mercados y mejores oportunidades para aumentar la 
producción, aunque en Caazapá tampoco se tienen estudios muy detallados que traten de recabar información sobre cual es tipo 

de preparación más adecuada para este cultivo. La investigación se realizó en la comunidad de km 16 distrito de San Juan 

Nepomuceno departamento de Caazapá, entre los meses de marzo y septiembre de 2022. El objetivo fue evaluar el efecto de 

diferentes sistemas de labranza sobre el desarrollo vegetativo de yerba mate Ilex Paraguariensis. Fueron evaluadas las siguientes 
variables: porcentaje de prendimiento, altura a los 6 meses, diámetro, velocidad de crecimiento. Se adoptó el diseño en bloques 

completos al azar (DBCA) con tres tratamientos y siete repeticiones, cada unidad experimental estuvo constituida por doce 

plantas de yerba mate. Los tratamientos aplicados fueron T1: labranza cero T2: labranza mínima. T3: labranza convencional. Los 

resultados obtenidos muestran que para las variables medidas, porcentaje de prendimiento, altura, diámetro, y velocidad de 
crecimiento se acepa la hipótesis nula y se rechaza la hipótesis de investigación, dado que en ninguna de las variables medidas se 

encontró una diferencia estadística, para porcentaje de prendimiento no se encontraron diferencias significativas mostrando un 

valor promedio de 95,63%. En la variable altura a los 3 meses mostraron valores similares siendo T1: 47,07 cm, T2: 47,45 cm y 

T3: 47,64 cm, para altura a los 6 meses tampoco se encontraron diferencias estadísticas significativas mostrando una altura 
promedio de 48,9 cm. En cuanto a la variable diámetro tampoco se encontraron diferencias significativas siendo el valor 

promedio del diámetro de los plantines 0,30 cm. En la última variable medida, velocidad de crecimiento entre T1 T2 y T3 no se 

encontraron diferencias significativas siendo el valor promedio de crecimiento diario de 0,01 cm. Se puede decir que en los 6 

meses que duró la investigación no se encontró diferencia alguna en la influencia de los sistemas de labranza en el desarrollo de 
yerba mate. 

 

PALABRAS CLAVE: altura, diámetro, crecimiento, prendimiento, labranza. 
 
 

 

INTRODUCCIÓN 
El consumo de yerba mate forma parte de la tradición 

por lo que es un cultivo muy importante para el consumo 

local, en la actualidad el cultivo de yerba mate esta entre 

los cultivos agrícolas más importantes se cultiva dentro de 

la agricultura familiar, así como en las grandes fincas con 
una producción destinada a la industria, dentro del país se 

encuentran marcas importantes que envasan el producto 

para el consumo local y exportación; dentro de los 
departamentos de mediana importancia en la producción de 

yerba mate se encuentran Caazapá, Canindeyú, San Pedro y 

Amambay (Aguinaga 2017). 

 
Existen ciertas prácticas de manejo de suelo en un 

yerbal, las principales labores de manejo de suelos en el 

cultivo de yerba mate consisten en una remoción de suelo y 

manejo de malezas, la elección del manejo dependerá de la 
situación en la que se encuentre la parcela y las 

posibilidades del productor (Cardozo y González et al. 

2019: 23); aunque se sabe que la yerba mate tiende a 

disminuir su desarrollo a medida que los valores de 
compactación aumentan (Spliethoff et al. 2020). 

Informaciones generadas en el departamento de 

Caazapá con respecto a sistemas de preparación de suelo 

para este cultivo en cierta forma es limitada, innovaciones y 
técnicas de establecimiento de los plantines a campo son 

casi inexistentes esto dificulta en cierta forma un acceso a 

información obtenida dentro del territorio información que 

podría servir de guía para los productores locales. 
 

La finalidad de la investigación consistió en evaluar 

efecto de tres sistemas de labranza en el desarrollo inicial 

de una plantación de Ilex Paraguariensis distrito San Juan 
Nepomuceno. 

 

METODOLOGIA  

La ejecución de la investigación tuvo lugar en 

la comunidad km 16 a 17 Km del casco urbano de la ciudad 

de San Juan Nepomuceno. 

La población de unidades estuvo constituida 

por una población infinita, donde la selección de la muestra 

fue ex profeso, constituida por un cultivo de yerba mate 

con una dimensión total de 1.084 metros cuadrados, los 
tratamientos fueron distribuidos de forma aleatoria y las 

mediciones realizadas de forma manual. Cada unidad 

experimental midió 24 metros cuadrados contó con 12 

plantines y en total fueron 252 plantines de yerba, la 
muestra estuvo constituida por 6 plantas al momento del 

muestreo, las mediciones se realizaron a los 120 días y 180 

días. 

Los tratamientos fueron tres sistemas de 
labranza y consistieron en, labranza cero, labranza mínima, 

labranza convencional. 

En la investigación fueron medidas las 

siguientes variables, porcentaje de prendimiento, altura a 
los 3 y 6 meses, velocidad de crecimiento en los 6 meses, 

diámetro del tallo a los 6 meses. El diseño experimental 

que se adoptó el diseño en bloques completamente al azar 
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(DBCA), distribuidas en tres tratamientos y siete 

repeticiones, totalizando 21 unidades experimentales,  

Se utilizó el siguiente modelo matemático. 

          Yij = 


+ i +


j + 


ij 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

En el cuadro 1, se observan los resultados de la 

investigación de la variable porcentaje de prendimiento. 

 

Cuadro 1. Porcentaje de prendimiento, medidas de la 

variable porcentaje de prendimiento 

 

 Sistemas de labranza 
Porcentaje de 

prendimento (%) 

Labranza cero 93 

Labranza mínima 98,86 

Labranza convencional 95,29 
 

 

 

La variable porcentaje de prendimiento, esto por 

efecto de sistemas de labranza, los resultados se mostraron 

muy similares sin una diferencia estadística que se 

destaque, donde T2 presentó un 98,6 %, T1 93 % y T3 

95,29 %. 

 

Según Pozzan (2018), en un estudio realizado en 

un suelo ultisol donde se combinaron yerba mate con 

diferentes cultivos de cobertura en parcelas con una 

preparación con rastra arador, una de las variables medidas 

fue la supervivencia de los plantines de yerba mate, en los 

primeros 5 meses de desarrollo no se encontró diferencia 

entre ninguno de los tratamientos, lo que coincide con los 

resultados obtenidos la investigación, como se observa en 

el gráfico. 

 

En el cuadro 2 se observa cual fue el desarrollo que 

tuvieron los plantines en los primeros 3 meses luego 
trasplante, si bien se observa un crecimiento las medidas 

son muy similares entre sí, por lo que no se encuentra una 

diferencia estadística entre los tratamientos siendo los 

valores T1: 47,07cm, T2: 47,45cm y T3: 47,64cm. 
 

Cuadro 2. Altura de la planta los 3 meses. 

 
Sistemas de labranza 

Altura a los 3 meses 

( centímetros) 

Labranza cero 47,07 
Labranza mínima 47,45 

Labranza convencional 47,64   
 

Silva et al. (2012), en una investigación mencionan 

que, visitando diferentes fincas productoras, se encontraron 
que en casi todas las propiedades visitadas se realizan 

frecuentes deshierbes con una remoción mínima de suelos, 

los cultivos de yerba mate de la zona investigada tenían un 

desarrollo similar a otras fincas con modelos de 
preparación de suelo diferentes a la remoción mínima. Lo 

que coincide con los datos obtenidos en la investigación, ya 

que no se encontró diferencia en el desarrollo por efecto la 

remoción mínima u otra forma de remoción de suelos. 

 

En el cuadro 3 se observan los resultados de 

investigación de la variable altura a los 6 meses, si bien 

existe una diferencia numérica, no se observan diferencias 
estadísticas significativas entre los tratamientos, los 

resultados de las mediciones fueron similares, siendo la 

medias T1: 48,36 cm, T2: 49,16cm y T3: 48,79cm. 

Observando los resultados de las tres mediciones, se 
aprecia que existe un aumento gradual de la altura de los 

plantines durante los 6 meses de desarrollo, sin embargo 

ningún tratamiento destaca sobre otro por lo que se puede 

decir que crecimiento es bastante uniforme en todas las sub 
parcelas. 

 

Cuadro 3. Resultados de la variable altura de las 

plantas a los 6 meses 

 Sistemas de labranza 
Altura a los 6  meses  

( centímetros) 

Labranza cero 48,36 

Labranza mínima 49,16 
Labranza convencional 48,79  

 
Burgos et al. (2017) mencionan en una investigación 

realizada en cultivos de yerba mate que las labranzas en 

corto plazo no suelen modificar mucho a la densidad del 

suelo, ya que es un parámetro que no varía mucho. Al 

evaluar parámetros edáficos afectados por las labranzas hay 

que esperar suficiente tiempo (generalmente más de 5 años) 

para que los efectos se expresen claramente y sean 

representativos. Lo que coincide con la investigación ya 
que no hubo una influencia real de la remoción del suelo en 

el desarrollo de los plantines en los primeros 3 meses al ser 

este un periodo de tiempo muy corto. 

 
Cuadro 4. Análisis de la varianza diámetro a los 6 meses 

 
Sistemas de labranza 

Diámetro a los 6 meses 

(centímetros) 

Labranza cero 0,31 
Labranza mínima 0,31 

Labranza convencional 0,30  
 

En el cuadro 4 se observan los resultados de la 

variable diámetro del tallo por efecto de sistemas de 

labranza, no se encontró una diferencia estadística 

comparando las variables de los tratamientos, siendo los 
valores para el T1: 0,31 cm, T2: 0,31 cm y T3: 0,30cm. 

Gomes et al. (2022) en una investigación 

determinaron los factores que intervienen en el buen 

desarrollo de plántulas de yerba mate, entre las variables 
consideradas fueron, el uso de plántulas mejoradas 

genéticamente, preparación del suelo, densidad, limpieza, 

encalado y fertilización. Al finalizar la investigación 

concluyeron que la adopción de plántulas mejoradas, el 
control de malezas y fertilización fueron determinantes 

para alcanzar la productividad media, en otras palabras, 

estas tecnologías impactaron más en la productividad en 

comparación con las demás variables evaluadas, por lo que 
la preparación del suelo no tuvo una influencia en el 

desarrollo de las planas de yerba mate. 

 

Cuadro 5. Velocidad de crecimiento  

Sistemas de labranza 

Velocidad de 

crecimiento 

(centímetros x día) 

Labranza cero 0,02 

Labranza mínima 0,01 

Labranza convencional 0,02  
 

En el cuadro 5 se observan los resultados de 
investigación para la variable velocidad de crecimiento, el 

T1 tuvo una velocidad de crecimiento por día de 0,02 cm el 

T2: 0,01 cm y el T3: 0,01 cm, al finalizar no se encontró 

ninguna diferencia estadística significativa entre los 
tratamientos.  
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Barbaro (2017) realizó una investigación en la que se 

comparó el desarrollo de yerba mate en diferentes parcelas, 

cultivos en la selva, parcelas sin remoción de suelo y 
parcelas con remoción de suelo. Al finalizar no encontraron 

en general diferencias en los suelos, aunque unos hayan 

sido removidos y otros estén sin remoción. Todos los 

suelos con plantaciones de yerba mate presentaron un 
estado bueno o regular de degradación sin valores extremos 

ya que su estructura no fue alterada en exceso por los 

diferentes manejos que este recibía. Lo que coincide con la 

investigación ya que pese a las diferentes labranzas 
realizadas estas no tuvieron un efecto en los suelos de las 

parcelas útiles que afectara el desarrollo de la yerba mate. 

 

CONCLUSIONES 

 

Las diferentes labranzas de suelo no tuvieron efecto 

en el porcentaje de prendimiento. Los resultados que arrojó 

la medición de la variable altura a los 3 y 6 meses tampoco 
demostraron que exista una diferencia estadística 

significativa. La variable de estudio diámetro de los 

plantines tampoco arrojo una diferencia significativa entre 

los tratamientos. En cuanto a la velocidad de crecimiento 
los resultados encontrados tras la interpretación eran 

bastante similares, por lo que tampoco se encontró una 

diferencia estadística. 
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