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RESUMEN

El experimento se llevé a cabo en el Distrito de Itacurubi del Rosario, Departamento San Pedro, entre los meses de diciembre del
2021 a marzo del 2022. El objetivo fue evaluar diferentes fuentes y niveles de fertilizacion nitrogenada sobre rendimiento y
calidad forrajera del pasto Panicum maximum cv. mombaza. El disefio con arreglo factorial AxB donde A indica dos fuentes de
nitrégeno (Urea y Sulfato de amonio), y B cuatro niveles de nitrogeno dispuestos en Disefio de Bloques Completos al Azar, con
ocho tratamientos y tres repeticiones. Los tratamientos utilizados fueron: T1: Urea + 0 kg.ha-1.N; T2: Urea + 40 kg.ha-1.N; T3:
Urea + 80 kg.ha-1.N; T4: Urea + 120 kg.ha-1.N; T5: Sulfato de amonio + 0 kg.ha-1.N; T6: Sulfato de amonio + 40 kg.ha-1.N;
T7: Sulfato de amonio + 80 kg.ha-1.N; T8: Sulfato de amonio + 120 kg.ha-1.N. Las variables evaluadas fueron: rendimiento de
materia verde y seca, contenido de proteina bruta (PB), fibra detergente neutra (FDN) y acida (FDA) de materia seca. Los
resultados obtenidos arrojaron diferencias estadisticas significativas para la variable rendimiento de materia verde y seca en el
factor A, y en el factor B arrojando los mayores rendimiento de la materia verde y seca en la fuente sulfato de amonio con valores
medios 33.563 kg.ha-IMV y 9.510 kg.ha-1MS, en los niveles de nitrégeno de 120 y 80 kg.ha-1 obtuvieron los mayores
resultados con valores medios 36.383 y 34.108 kg.ha-1.MS y 10,149 y 9,591 kg.ha-1MS, para el contenido de proteina bruta solo
se detectaron diferencias estadisticas significativas en el factor B (niveles de N), donde los niveles de nitrogeno de 120 y 80
kg.ha-1 obtuvieron los mayores resultados con valores medios de 10,83 y 9,61% de PB de la materia seca, para el contenido de

fibra detergente neutra y acida no se detectaron diferencias estadisticas significativas.

PALABRAS CLAVE: fibra, gramineas, productividad, proteina, pastura.

INTRODUCCION

El Panicum maximum como en la mayoria de las
gramineas, la calidad disminuye con la edad. La proteina
cruda varia de 11% a las doce semanas de edad hasta 5.5%
con cortes a los tres meses. La disminucién en la calidad
nutritiva de este pasto es mas acentuada en época seca. La
digestibilidad in vivo de P. maximum es alta, en
comparacién con la de otras gramineas tropicales. En
promedio es de 70% con pequefias fluctuaciones entre
épocas lluviosa y seca (Herrera 2011).

El nitrégeno en el suelo se encuentra en forma
organica e inorganica, con 95% o mas del nitrégeno total
presente en forma organica, el nitrégeno inorganico esta
disponible para ser tomado por las plantas, mientras que el
organico debe ser primero mineralizado (convertido a N
inorgénico) antes de que las plantas lo puedan utilizar. La
cantidad de N organico que se mineralizara el primer afio,
es el N organico multiplicado por un factor de
mineralizacidn que oscila entre 0,25 y 0,35 (Salazar 2006)

La fertilizacion nitrogenada en los pastos es una
practica cultural que permite devolver al suelo las
sustancias nutritivas extraidas por la planta, muy por el
contrario, las pasturas no fertilizadas sumados a otros
factores como el inadecuado manejo de los suelos, la
invasion de maleza, insectos plagas, escasez de agua, altas
precipitaciones y el mal uso en la explotacion del pasto
causan cambios en la composicién botanica y disminucion

en la produccion de biomasa (Crespo et al. citado por
Vasquez 2008).

Hernandez (2018), evaluacion del efecto de tres
niveles de fertilizacion en pasto Panicum maximum cv.
Mombaza. El aporte de la fertilizacion completa fue de;
138 kg.ha-1 de N, 48 kg.ha-1 de P, 171 kg.ha-1 de K, 66
kg.ha-1 de S y 26 kg.ha-1 de Mg, la fertilizacién media
consistid en la mitad del aporte de la fertilizacién completa.
Segin los resultados observado hubo diferencia
significativa (P<0.05) en porcentaje de materia seca y
rendimiento de materia seca favorable a la fertilizacion
completa (26,13% MS y 2.5 t MS/ha/ciclo). Se encontro
para la variable altura los mejores resultados (P<0.05) en la
fertilizacion media.

El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto
de diferentes fuentes y niveles de fertilizacion nitrogenada
en el rendimiento y calidad forrajera del pasto Mombaza
Panicum maximum en el Distrito de Itacurubi del Rosario.

METODOLOGIA

La investigacion se realizé en la finca propiedad del
Sr Eustaquio Centurién, ubicado en la compafiia Capilla
Hugua, Distrito de Itacurubi del Rosario, Departamento
San Pedro Paraguay, cuyas coordenadas geogréaficas son:
24°29°00.9”” de latitud Sur y 56°47° 21.8” de longitud
oeste y una altura de 165 m s. n. m. El periodo de la
investigacion experimental comprendi6 los meses de
diciembre del afio 2021 a marzo del 2022, con una duracion
efectiva de tres meses.
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La poblacion de unidades estuvo constituida por una
poblacion infinita donde la seleccién de muestra fue ex
profeso, integrada por un cultivo de pasto de la variedad
mombaza donde los tratamientos fueron aplicados de forma
aleatoria, el rea total de estudio fue de 672 m2.

Fueron evaluadas las siguientes variables:
Rendimiento en materia verde, rendimiento de la materia
seca, contenido de la proteina bruta de la materia seca de la
hoja y tallo contenido de fibra detergente neutra (FDN)
seca de la hoja y tallo, contenido de fibra detergente acida
(FDA) seca de la hoja y tallo

El experimento se bas6 en un arreglo factorial
adoptando un disefio de blogues completamente al azar con
ocho tratamientos y tres repeticiones totalizando 24
unidades experimentales, con una superficie total de la
parcela experimental de 42 m de largo por 16 m de ancho
672 m2 del area experimental utilizada

Cuadro 1. Factores y niveles de cada factor

utilizados en el experimento

Factores Conceptos Descripcion Simbo
los
Urea Al
Factor A Fuentes de
actor
nitrégeno Sulfato de A2
amonio
00 kg.ha-1.N B1
Niveles de 40kg-ha-1.N B2
Factor B

nitrégeno 80 kg.ha-1.N B3

120 kg.ha-1.N B4

Cuadro 2. Tratamientos utilizados en el

experimento.

Combinaciones  Fuentes de nitrgeno x Niveles de

Nitrégeno
AlxB1 Urea + 00 kg.ha-1.N
Al x B2 Urea + 40 kg.ha-1.N
AlxB3 Urea + 80 kg.ha-1.N
Al x B4 Urea + 120 kg.ha-1.N
A2 x Bl Sulfato de amonio + 00 kg.ha-1.N
A2 x B2 Sulfato de amonio + 40 kg.ha-1.N
A2 x B3 Sulfato de amonio + 80 kg.ha-1.N
A2 x B4 Sulfato de amonio + 120 kg.ha-1.N

La siembra se realizd el 02 de diciembre del 2021, en
surcos de 2 cm de profundidad. Cada unidad experimental
tuvo una dimensién de (4 m x 4m) 16 m2, donde fueron
sembradas sietes hileras distanciadas entre si a 60 cmy 1
metro de los bordes laterales. El area Gtil de evaluacion

correspondid a las tres hileras centrales después de eliminar
1m en cada cabecera, siendo esta de (2 x 1,5) 3 m2.

La fertilizacion de base se realiz6 para todos los
tratamientos por iguales en el momento de la siembra en
surco a una profundidad de 5 centimetros separada a 10
centimetros del surco de semillas, de acuerdo a las
recomendaciones del andlisis de suelo se aplicd una
formula compuesta de 0-60-24 kilos gramos por hectareas
de nitrégeno, fosforo P205 y potasio K20, estos nutrientes
fueron obtenidos con la 130 kg.ha-1 de super fosfato triple
(0-46-0) y 40 kg.ha-1 de cloruro de potasio (0-0-60).

Los fertilizantes fueron aplicados en surco localizado
a un lado de las hileras de la siembra de las especies de
pasto Mombaza utilizada. La cantidad total de fertilizante
fosforado y potéasico aplicado por cada unidad experimental
fueron los siguientes: P205: 84 g, K20: 33,6 g, que
equivalen a 183 gramos de sUper fosfato triple (0-46-0) y
56 gramos de cloruro de potasio (0-0-60).

Los fertilizantes fueron aplicados en surco localizado
a un lado de las hileras de la siembra de las especies de
pasto Mombaza utilizada.

Una vez obtenidos y tabulados los resultados, todas
las variables fueron sometidas a anélisis de varianza al 5 %
de probabilidad de error a través del Disefio en Bloques
Completos al Azar (DBCA) con arreglo factorial. Dado que
se hallaron diferencias significativas entre tratamientos, se
realiz6 la comparacion de medias mediante el test de Tukey
al 5%. Para la interpretacion de los resultados se utilizo
cuadros estadisticos para los analisis respectivos.

RESULTADOS Y DISCUSION

La presente tesis arrojo los siguientes resultados
conforme las practicas agronémicas realizadas.

Para el parametro del rendimiento de la materia verde
fueron observados diferencias estadisticas significativas en
el factor A (fuentes de N), arrojando el mayor rendimiento
de la materia verde la fuente sulfato de amonio con valores
medios 33.563 kg.ha-1, y la que obtuvo el menor
rendimiento fue la fuente de urea, con 27.067 kg.ha-1.

Se detectaron también diferencias estadisticas
significativas en el factor B (niveles de N), donde los
niveles de nitrogeno de 120 y 80 kg.ha-1 obtuvieron los
mayores resultados con valores medios de 36.383 y 34.108
kg.ha-1 de materia verde, seguida por el niveles de 40 y 0
kg.ha-1 de nitrégeno que arrojaron resultados con
similitudes estadisticas con valores medios 27.533 y 23.233
kg.ha-1 de materia verde respectivamente.

Alvarado (2020), al realizar un estudio sobre Efectos de
fertilizante edafico y foliar en el comportamiento
agrondmico del pasto Mombaza Panicum méaximum Jacq
cv Mombaza en el Canton Babahoyo, Provincia de Los
Rios, obtuvo en la produccion de forraje verde diferencias
estadisticas significativas donde el mayor peso al momento
del corte final esto fue a los 60 DDC en el T4 con 5495.3
kg.ha-1. Estos valores son inferiores a los obtenidos en este
trabajo.

Para el parametro del rendimiento de la materia seca
fueron observados diferencias estadisticas significativas en
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el factor A (fuentes de N), arrojando el mayor rendimiento
de la fuente sulfato de amonio con valores medios 9.510
kg.ha-1, y la que obtuvo el menor rendimiento fue la fuente
de urea, con 8.052 kg.ha-1.

Se detectaron también diferencias estadisticas
significativas en el factor B (niveles de N), donde los
niveles de nitrogeno de 120 y 80 kg.ha-1 obtuvieron los
mayores resultados con valores medios de 10.149 y 9.591
kg.ha-1 de materia seca, seguida por el niveles de 40 y 0
kg.ha-1 de nitrdgeno que arrojaron resultados con
similitudes estadisticas con valores medios 8.195 y 7.188
kg.ha-1 de materia seca respectivamente.

Cuadro 3. Resultados obtenidos en la investigacion para las
variables del rendimiento de la materia verde, materia seca y

contenido de proteina bruta.

RMS
RMV
FA (Fuentes de nitrégeno) (kg.ha- PB%
(kg.ha-1)
1
Sulfato de amonio 33.563a 9.510a 8,79
Urea 27.067b 8.052b 8,64a
P Valor: 0,0015* 0,001* 0,7298ns
RMS
RMV
FB Niveles de N (kg.ha- PB%
(kg.ha-1)
1
120 kg.ha 36.383a 10.149a 10,83a
80kg.ha 34.108ab 9.591a 9,61ab
40kg.ha 27.533bc 8.195b 7,92hc
Okg.ha 23.233c 7.188b 6,52¢c
p-valor 0,0002* 0,001* 0,001*
C.V (%) 13,33 7,74 12,03

Rodriguez (2016), al evaluar los efectos de la
aplicacion de la fertilizacion nitrogenada sobre la calidad y
rendimiento del pasto Tanzania Panicum maximum en la
zona de Babahoyo, obtuvo 2321,8 kg ha-1 en el
rendimiento de materia seca. Estos resultados son inferiores
o similares superiores a lo obtenido en el presente trabajo

Se detectaron diferencias estadisticas significativas en
el factor B (niveles de N), donde los niveles de nitrogeno
de 120 y 80 kg.ha-1 obtuvieron los mayores resultados con
valores medios de 10,83 y 9,61 % de proteina bruta de la
materia seca, seguida por el niveles de 40 y 0 kg.ha-1 de
nitrégeno que arrojaron resultados con similitudes
estadisticas con valores medios 7,92 y 6,52 % de proteina
bruta de la materia seca respectivamente.

Segln Juéarez, (2001), los bajos porcentajes de PB
determinados en esta investigacion, pueden estar asociados
a una menor actividad metabdlica en la planta y menor
proporcién de contenido celular que es donde se encuentra
la mayor parte de la proteina de la planta. Si se tiene en

cuenta que, el contenido de PB presenta un patron de
comportamiento inverso al crecimiento de la planta, es
decir, el contenido de la misma disminuye con la edad.

Cuadro 4. Comparacion de medias de la variable de fibra detergente

neutra y acida

Trat Factor A Factor B
FDN (%) FDA (%)

Fuentes de N Niveles de N
Tl  Urea 0 kg.ha-1 69,312 44,512
T2  Urea 40 kg.ha-1 68,032 43,712
T3  Urea 80 kg.ha-1 70,142 45,552
T4  Urea 120 kg.ha-1 70,352 45,922
T5  Sulfato de

amonio 0 kg.ha-1 69,412 45,252
T6  Sulfato de

amonio 40 kg.ha-1 68,432 45,282
T7  Sulfato de

amonio 80 kg.ha-1 68,892 45,372
T8  Sulfato de

amonio 120 kg.ha-1 66,982 42,852
p-valor 0,75 0,20

CV. 2,94% 4,19%

Para la variable del contenido de fibra detergente
neutra (FDN) se puede constatar que no se detectaron
diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos
evaluados en cultivo del pasto mombaza arrojando una
media general de 68,94 % en contenido de FDN
respectivamente.

Patifio et al. (2018), al realizar una investigacion
sobre la calidad nutricional de Mombasa y Tanzania
Megathyrsus maximus, Jacq. manejados a diferentes
frecuencias y alturas de corte en Sucre, Colombia, obtuvo
en el cultivar Mombasa un contenido de fibra detergente
neutra FDN superior (p>0,05) a Tanzania, con valores
medios de 74,5y 71,2%, respectivamente. No encontraron
diferencias significancias (p>0,05) de las interacciones
estudiadas, ni de la altura de cortes evaluadas.

Para la variable del contenido de fibra detergente
acida se puede constatar que no se detectaron diferencias
estadisticas significativas entre los tratamientos evaluados
arrojando una media general de 44,80 % en contenido de
FDA respectivamente.

Herazo y Morelo (2018), al realizar un estudio sobre
evaluacion del crecimiento vegetativo, rendimiento y
calidad del cultivo de pasto guinea mombaza Panicum
maximum, Jacq bajo cuatro fuentes de abonamiento en la
finca Pekin, municipio de Sincé, Sucre, Colombia, obtuvo
los mayores contenidos de FDA, en el tratamiento con
DAP+UREA (T1) con un porcentaje de 47,53 %, estos
valores son superiores a los registrados en este trabajo de
investigacion.
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CONCLUSIONES

Para la variable rendimiento de la materia verde y
rendimiento de la materia seca fueron observados
diferencias estadisticas significativas en el factor A 'y B
arrojando los mayores rendimiento de la materia verde y
seca en la fuente de sulfato de amonio, y en los niveles de
nitrégeno fueron de 120 y 80 kg.ha-1.

Para la variable de proteina bruta (PB) se detectaron
diferencias estadisticas significativas en el factor B, donde
los niveles de nitrégeno de 120 y 80 kg.ha-1 obtuvieron los
mayores resultados de proteina bruta de la materia seca de
hojas y tallos de la pastura de mombaza.

Para el contenido de fibra detergente neutra y acida
(FDN y FDA) no se detectaron diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos evaluados en cultivo
del pasto mombaza.
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